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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne, cel i zakres opracowania

Opinia geotechniczna opracowana zostata w celu okreslenia warunkéw gruntowo-
wodnych w miejscowosci Rzymkowice (gmina Korfantow, powiat nyski, wojewddztwo
opolskie). Opracowanie ma by¢ pomocne dla projektowanych drég transportu rolnego
w miejscowosci Rzymkowice (pow. nyski, gm. Korfantow, woj. opolskie). Podstawg prawng
opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Parametry gruntéw przedstawione w niniejszej opinii, oparte zostaty na wykonanych
w terenie geotechnicznych otworach badawczych (Zat. nr 3), sondowaniach sondg
dynamiczng DPL (Zat. nr 4), badaniach makroskopowych oraz laboratoryjnych (Zat. nr 6)
probek gruntéw. Zestawienie parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych
przedstawiono w tabeli — Zat. nr 7.

W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

» wytyczenie 11 otworéw geotechnicznych,

« 11 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 2,0 +~ 3,0 m p.p.t. — tgcznie 23,0 mb
wiercen,

« 6 sondowan sondg DPL do gtebokosci 2,0 + 3,0 m p.p.t. — tacznie 13,0 mb
sondowan,

» badania makroskopowe gruntow.
2) prace kameralne:

* mapa lokalizacyjna,

» mapy dokumentacyjne,

« karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych,

« karty dokumentacyjne sondowan DPL,

« wyniki badan laboratoryjnych,

» tekst opracowania z wnioskami.
3) badania laboratoryjne:

» oznaczenie parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw,
1.2 Materialy wyjsciowe

1. Zarys geotechniki. Z. Witun, Warszawa 1987r.
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Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych. GEOPROJEKT, Warszawa 1987 r.
PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

4. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa 1988 r.

5. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
0gdlne. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN  ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne -  Oznaczanie
gruntow klasyfikowanie gruntow. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2012 r.

8. Projektowanie geotechniczne wedfug Eurokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T.
Godlewski, ITB Warszawa 2011 r.

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory geotechniczne

Otwory badawcze zostaty wykonane przy pomocy sondy zagtebianej udarowo. Byty
to wiercenia mechaniczne, na sucho, o $rednicy ® 50 mm. Wykonano 11 otworow
geotechnicznych O-1 + O-11 o gtebokosci 2,0 + 3,0 m p.p.t. Zakres prac zostat okreslony
przez Zleceniodawce.

W trakcie prowadzenia robdt badawczych na biezgco prowadzono opis
geotechniczny gruntéw i wykonywano ich makroskopowe badania.

Po oprobowaniu otwory zostalty zlikwidowane z zachowaniem Kkolejnosci
przewiercanych warstw. Lokalizacje otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na
Zat. nr 3. Na podstawie profilbw otwordéw, sondowan sondg DPL, badan makroskopowych
i laboratoryjnych okreslono budowe geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2)
i geotechniczne (p. 4) podtoza terenu badan.

2.2 Sondowanie sondg dynamiczng

Dla oceny stopnia zageszczenia gruntdbw niespoistych w poblizu otworéw
geotechnicznych O-1, O-3, O-5, O-6 oraz O-10 wykonano sondowania geotechniczne sondg
lekka (SD-10) typu DPL, zgodnie z PN-EN 1997-2:2009.

Wykonano 6 sondowan (S-1, S-3, S-5, S-6, S-10) do gtebokosci 2,0 + 3,0 m p.p.t.
Lokalizacje sondowan przedstawiono na Zat. nr 2 a karty sondowarn geotechnicznych
stanowi Zat. nr 4.



Opinia geotechniczna z Dokumentacjg badarn podfoza gruntowego okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla tematu "Scalanie gruntéw,
obreb Rzymkowice, gmina Korfantéw, powiat nyski, wojewddztwo opolskie - dokumentacja projektowa”

Sondowania geotechniczne tacznie z wynikami wiercen badawczych oraz badan
laboratoryjnych (Zat. nr 6) postuzyly do wydzielenia warstw geotechnicznych w podtozu,
przedstawionych na Zat. nr 7, a tym samym do okreslenia warunkéw geotechnicznych.

2.3 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie otworéw geotechnicznych oraz
ich pomiarze wysokosciowym. Otwory zostaty wytyczone metodg domiaréw do punktow
statych. Rzedne wysokosciowe otworéw zostaly odczytane z mapy dostarczonej przez
Zleceniodawce (Zat. nr 2).

2.4 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne prébek gruntu pobranych =z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaty w nastepujgcym zakresie:
» sktad granulometryczny (analiza sitowa, analiza areometryczna),
« granice konsystencji,
» wilgotnos¢ naturalna,
» zawartosc¢ czesci organicznych,
Zakres badan laboratoryjnych, byt wystarczajacy do okreslenia warunkéw
geotechnicznych panujacych w podtozu projektowanej inwestyciji.

3 Wyniki prac terenowych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen badawczych wykonanych w czerwcu 2022 r. stwierdzono, ze
w budowie poditoza udziat biorg czwartorzedowe grunty niespoiste, spoiste, matospoiste oraz
organiczne przykryte warstwg gleby i gruntow antropogenicznych (nasypéw
niekontrolowanych, nasypow budowlanych).

W otworach badawczych O-1, O-3, O-4 oraz O-6 + O-9 bezposrednio od powierzchni
terenu oraz na gtebokosci 0,2 m p.p.t. nawiercono warstwe gleby o migzszosci 0,2 m.
W otworach O-2, O-4 + 0O-7, O-10 oraz O-11 bezposrednio od powierzchni terenu
nawiercono warstwe nasypéw niekontrolowanych o migzszosci 0,2 + 0,9 m. Grunty te
stanowig niejednorodng mieszanine skfadajaca sie z gleby, piasku sredniego, gliny, zwiru,
kamieni oraz fragmentéw cegiet. W otworze O-10 na gtebokosci 0,2 m p.p.t. nawiercono
warstwe nasypdéw budowlanych sktadajgcych sie z piasku sredniego o migzszosci 0,3 m.

W otworach O-1 + O-6 oraz O-8 + O-11 na gtebokosci 0,2 + 1,5 m p.p.t. nawiercono
czwartorzedowe grunty niespoiste reprezentowane przez piaski Srednie, piaski srednie ze

zwirem, piaski $rednie zaglinione, piaski Srednie przewarstwione gling, piaski Srednie
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zapylone ze zwirem, piaski grube ze zwirem, pospotki oraz pospédtki z kamieniami.
W otworach O-4 i O-9 migzszos¢ tych gruntow wynosi 0,3 oraz 0,9 m, natomiast
w pozostatych otworach badawczych ich spggu nie przewiercono do gtebokosci 2,0 +
3,0 m p.p.t.

W otworach O-1, O-4 + O-7 oraz O-9 na gtebokosci 0,2 + 1,2 m p.p.t. nawiercono
czwartorzedowe grunty spoiste i matospoiste reprezentowane przez pyty piaszczyste
przewarstwione piaskiem pylastym, pyty przewarstwione piaskiem srednim, piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem srednim, gliny pylaste, gliny, gliny pylaste zwiezte oraz gliny
préchniczne. W otworach O-1, O-4, O-5 oraz O-6 migzszos¢ tych gruntéw wynosi 0,3 +
0,9 m, natomiast w pozostatych otworach spagu tych gruntéw nie przewiercono do
gtebokosci 2,0 m p.p.t.

W otworze O-4 na gtebokosci 1,6 m p.p.t. nawiercono gliny prochniczne, ktorych
spagu nie przewiercono do gtebokosci 2,0 m p.p.t.

Utwory rodzime sklasyfikowano i przyjeto ich nazwy zgodnie z normami PN-86/B-
02480:1986 i PN-B-02481:1998.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych w czerwcu 2022 r prac terenowych w otworach badawczych
0O-1, O-4, O-5, 0-6, O-8, O-10 oraz O-11 nawiercono swobodne i napiete zwierciadto wod
gruntowych. Zwierciadto to zostato nawiercone na gtebokosci 1,0 + 1,7 m p.p.t. (. na
rzednych 180,8 + 183,1 m n.p.m.) i stabilizowato sie na gtebokosci 0,9 + 1,7 m p.p.t. (j. na
rzednych 180,8 + 183,7 m n.p.m.). Ponadto w otworze O-7 na gtebokosci 1,4 m p.p.t. w

obrebie gruntéw spoistych stwierdzono sgczenia wod gruntowych.

Tab. 1. Giebokosci i rzedne nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych

Nr Rzedna Gi. nawierconego Gt. ustabilizowanego Rzedna nawierconego | Rzedna ustabilizowanego
otworu otv?l oru zwierciadta wod zwierciadta wod zwierciadta wod zwierciadta wod
[m n.p.m] podziemnych podziemnych podziemnych podziemnych
R [m p.p.t.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m n.p.m.]

0-2 1918 - - = -

o-3 1914 - - - -

O-4 183,8 1,3 1,2 182,5 182,6

0-6 182,2 11 11 1811 1811

o-7 1812 - - - -

0-8 1819 11 11 180,8 180,8

0-9 184.6 - - - -
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Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w okresach o zwiekszonej ilosci opadéw lub
roztopow poziom zwierciadta wéd podziemnych moze by¢ wyzszy o okoto 0,5 m. Ponadto na
stropie gruntéw spoistych i matospoistych moze gromadzi¢ sie woda opadowa lub roztopowa
a w ich obrebie moga pojawi¢ sie nie stwierdzone podczas badan saczenia wdd gruntowych.

Dla gruntéw wystepujgcych na terenie badan okreslono warto$¢ wspétczynnika
filtracji. Wartos¢ wspétczynnika filtracji dla piaskéw grubych, pospétek oraz piaskéw srednich
zaglinionych zostata okreslona na podstawie wynikow analizy sitowej (Zat. nr 6) wg wzoru
USBSC. Dla pozostatych gruntow wartosci wspotczynnika filtracji zostaty okreslone na
podstawie literatury (Pazdro, 1990).

Tabela nr 1 Przepuszczalnos¢ gruntow

. Wspotczynnik filtracji iy
Rodzaj gruntu k [m/s] Przepuszczalnosc
PO’FE:TZKO’ 3,22*10™ dobrze przepuszczalne wg USBSC
Ps, Ps+Z 10™ dobrze przepuszczalne wg. Pazdro
Ps(g), Ps//G, +q 5 . .
Ps(m)+Z 4,58*10 Srednio przepuszczalne wg USBSC
Mp//Px, N//Ps 6 45
Pg//Ps 107-10 stabo przepuszczalne wg. Pazdro
Gr, G, GH 10°-10° pétprzepuszczalne wg. Pazdro
Gnz <10® nieprzepuszczalne wg. Pazdro

W wyniku przeprowadzonych badan oraz podziatu utworéw skalnych wedtug
wtasnosci filtracyjnych (wg Z. Pazdro, 1990) stwierdzono, ze na terenie badan znajdujg sie
grunty dobrze przepuszczalne, Srednio przepuszczalne, stabo przepuszczalne,

pétprzepuszczalne oraz nieprzepuszczalne.
4 Warunki geotechniczne

4.1 Warstwy geotechniczne

Kierujgc sie rodzajem i genezg gruntow oraz jednolitoscig parametréw

geotechnicznych, w podtozu wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa N — gleba oraz grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) stanowigce
niejednorodng mieszanine sktadajgca sie z piasku $redniego, gleby, gliny, zwiru, szlaki
oraz fragmentow cegiet.

Warstwa nB - grunty antropogeniczne (nasypy budowlane) zbudowane z piasku
Sredniego.

Warstwa la — pospotki w stanie srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia
Ip = 0,60.
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Warstwa Ib — pospéiki oraz pospétki z kamieniami w stanie zageszczonym o stopniu
zageszczenia lp = 0,67.

Warstwa lla — piaski Srednie ze zwirem, piaski srednie zaglinione oraz piaski srednie
przewarstwione gling w stanie $rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia
Ip = 0,50,

Warstwa llb — piaski Srednie, piaski srednie ze zwirem, piaski srednie zaglinione,
piaski Srednie zapylone ze zwirem oraz piaski grube ze zwirem w stanie Srednio
zageszczonym o stopniu zageszczenia lp = 0,60,

Warstwa B - gliny pylaste zwiezte w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
I = 0,05,

Warstwa C1 - pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, pyty
przewarstwione piaskiem $srednim oraz gliny w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci I, = 0,15,

Warstwa C2 - piaski gliniaste przewarstwione piaskiem $rednim w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,20,

Warstwa C3 — gliny pylaste w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,30,
Warstwa C4 — gliny préchniczne w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
I = 0,20 i zawarto$ci czesci organicznych lom = 4,78%,

Szczegotowy uktad przestrzenny wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (Zat. nr 3). Parametry fizyczno-
mechaniczne dla tych warstw przedstawiono w tabeli parametréw geotechnicznych
(Zat. nr 7).

4.2 Wysadziowos¢ gruntow i grupy nosnosci podtoza

Na podstawie normy PN-S-02205:1998, Instrukcji Badan Podfoza Gruntowego
(Tablica Z-2.16.) oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
okreslono wysadzinowos¢ gruntow.

Stwierdzono, ze na badanym terenie wystepuja:

- grunty niewysadzinowe reprezentowane przez nasypy budowlane, piaski

Srednie, piaski srednie ze zwirem, piaski grube ze zwirem, pospétki oraz pospétki

z kamieniami (warstwy nB, la, Ib, lla oraz Illb). Wedlug rozporzadzenia

okreslajgcego nosnos¢ podtoza grunty te nalezg do grupy G1 niezaleznie od

warunkéw wodnych.

- grunty watpliwe reprezentowane przez piaski srednie zaglinione, piaski srednie

przewarstwione gling, piaski srednie zapylone ze zwirem (warstwy lla oraz lIb).

Wedtug rozporzadzenia okreslajgcego nosnos¢ podtoza grunty te nalezg do grupy
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G2 dla dobrych i przecietnych warunkéw wodnych, ktére zostaty stwierdzone
podczas wykonywania badan geologicznych.

- grunty wysadzinowe reprezentowane przez pyly piaszczyste przewarstwione
piaskiem pylastym, pyty przewarstwione piaskiem $rednim, piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem srednim, gliny pylaste, gliny, gliny pylaste zwiezte oraz gliny
prochniczne (warstwy C1, C2, C3, C4 oraz B). Wedlug rozporzgdzenia
okreslajgcego nosnos¢ podtoza grunty te nalezg do grupy G4 niezaleznie od

warunkéw wodnych.

Grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) budujgce warstwe nN nie s3
objete klasyfikacja.

4.3 Parametry geotechniczne

Gestos¢ objetosciowa (p), kat tarcia wewnetrznego gruntu (¢,), spojnos¢ gruntu (C),
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (Mo), modut pierwotnego odksztatcenia gruntu
(Eo) oraz wilgotno$¢ naturalng (w,) wyznaczono na podstawie normy PN-81/B-03020
metoda B z tabel i wykreséw zaleznosci pomiedzy tymi parametrami a cechg wiodaca (lp, IL)
podanych w w/w normie. Stopien zageszczenia (Ip) wyznaczono na podstawie sondowan
sondg DPL (Zat. nr 4), natomiast stopien plastycznosci (I.) okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych (Zat. nr 6) i badan makroskopowych. Parametry podano w tabeli parametrow
fizyczno-mechanicznych (Zat. nr 7) dla kazdej warstwy geotechnicznej, usredniajgc wyniki
badan laboratoryjnych i terenowych (sg to zgeneralizowane wartosci Srednie i majg charakter
punktowy).

4.4 Okreslenie jakosci podtoza gruntowego oraz kategorii
geotechnicznej

Po analizie  warunkéw  geotechnicznych,  stwierdzi¢  nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze obszar badan mozna zaliczy¢ do terenu o prostych warunkach
gruntowych a projektowane obiekty proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.
Ostateczng decyzje dotyczaca kategorii geotechnicznej projektowanych obiektéw podejmuje
projektant/konstruktor obiektéw.

Stwierdzone na terenie badan grunty budujgce warstwy nB, la, Ib, Ila, Ilb, C1, C2
oraz B nalezy uzna¢ za nos$ne i matoscisliwe o dobrych i bardzo dobrych parametrach
geotechnicznych.

Grunty budujgce warstwy C3 oraz C4 ze wzgledu na stan (warstwa C3) oraz

zawartos¢ czesci organicznych (warstwa C4) nalezy uzna¢ za grunty $rednio nosne i $rednio
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scisliwe. W poziomie wystepowania tych gruntéw moga wystgpi¢ wieksze osiadania co

nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania planowanych obiektow.

Grunty budujgce warstwe N ze wzgledu na sktad nalezy uzna¢ za grunty stabonosne

i Scisliwe.

O przydatnosci gruntbw do posadowienia planowanych obiektow powinien

zdecydowac projektant/konstruktor obiektéw na podstawie niniejszej opinii.

5

Podsumowanie i wniosKki

Po analizie warunkéw geotechnicznych, stwierdzi¢ nalezy, zgodnie z Rozporzadzeniem
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych,
ze obszar badan mozna zaliczy¢ do terenu o prostych warunkach gruntowych
a projektowane obiekty proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.
Ostateczng decyzje dotyczacg kategorii geotechnicznej projektowanych obiektéw
podejmuje projektant/konstruktor obiektu.

Podtoze terenu charakteryzuje sie wystepowaniem gruntdéw zréznicowanych pod
wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowig je czwartorzedowe rodzime grunty
niespoiste, matospoiste, spoiste oraz organiczne przykryte warstwg gruntow
antropogenicznych i gleby.

Stwierdzone na terenie badan grunty budujgce warstwy nB, la, Ib, lla, llb, C1, C2 oraz B
nalezy uzna¢ za nosne i matoscisliwe o dobrych i bardzo dobrych parametrach
geotechnicznych.

Grunty budujgce warstwy C3 oraz C4 ze wzgledu na stan (warstwa C3) oraz zawartos¢
czesci organicznych (warstwa C4) nalezy uzna¢ za grunty srednio nosne i Srednio
Scisliwe. W poziomie wystepowania tych gruntbw mogg wystgpi¢ wieksze osiadania co
nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania planowanych obiektow.

Grunty budujgce warstwe N nalezy uznac¢ za grunty stabonos$ne i scisliwe.

Podczas prowadzonych w czerwcu 2022 r prac terenowych w otworach badawczych
O-1, O-4, O-5, O-6, O-8, O-10 oraz O-11 nawiercono swobodne i napiete zwierciadto
wdd gruntowych. Zwierciadto to zostato nawiercone na gtebokosci 1,0 + 1,7 m p.p.t. (1.
na rzednych 180,8 + 183,1 m n.p.m.) i stabilizowato sie na gtebokosci 0,9 + 1,7 m p.p.t.
(tj. na rzednych 180,8 +~ 183,7 m n.p.m.). Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w okresach
o zwiekszonej ilosci opaddw lub roztopdéw poziom zwierciadta wod podziemnych moze
by¢ wyzszy o okoto 0,5 m. Ponadto na stropie gruntéw spoistych i matospoistych moze
gromadzi¢ sie woda opadowa lub roztopowa a w ich obrebie mogg pojawi¢ sie nie
stwierdzone podczas badan sgczenia wéd gruntowych.

10
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7.

10.

11.

Grunty spoiste i matospoiste stwierdzone na badanym terenie (tj. grunty budujace
warstwy C1, C2, C3, C4 oraz N) sg gruntami wysadzinowymi i bardzo wrazliwymi na
oddziatywanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych (opady, zmiany temperatur).
W okresie robdét ziemnych nalezy zminimalizowa¢ czas ekspozycji tych gruntéw na
czynniki atmosferyczne jak i nie dopusci¢ do naptywu wdd gruntowych badz
powierzchniowych do wykopdw. Kontakt z wodg tych gruntébw moze spowodowac ich
uplastycznienie a tym samym pogorszenie ich parametrow geotechnicznych. Grunty
spoiste i matospoiste nalezy bezwzglednie chroni¢ przed przemarznieciem w okresie
zimowym, gdyz przemarznigcie moze spowodowac drastyczne obnizenie parametréw
wytrzymatosciowych gruntu oraz pojawienie sie wysadzin, ktére moga uszkodzi¢
fundamenty planowanych obiektdw.

W wyniku przeprowadzonych badan oraz podziatu utworéw skalnych wedtug wtasnosci
filtracyjnych (wg Z. Pazdro, 1990) stwierdzono, ze na terenie badan znajdujg sie grunty
dobrze  przepuszczalne, S$rednio  przepuszczalne, stabo  przepuszczalne,
pétprzepuszczalne oraz nieprzepuszczalne.

Rozpoznanie geologiczne wykonano punktowo i mozna sie spodziewac, ze warunki
gruntowo-wodne w miejscach nie objetych rozpoznaniem moga sie r6zni¢ od opisanych
w niniejszej opinii. Dotyczy¢ to moze zwtaszcza odmiennych stanéw gruntéw oraz ich
migzszosci i zasiegu wystepowania.

Na etapie rob6t ziemnych zaleca sie konsultacje i odbiory podtoza gruntowego przez
uprawnionego geologa.

Gtebokos¢ strefy przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi 1,0 m p.p.t.

11
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v GEOMART

Profil numer O-1

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Rzymkowice
Gmina: Korfantow

Powiat: nyski
Wojewodztwo: opolskie

Obiekt: drogi transportu rolnego

Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD
Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 184.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-07

83 2 sl | 2|ss | & | g
k . c 9 2 | . e} N

° %8 .| £ ) Prqfll Przelot o ) =S é 0§ ] §§~ ‘§§ gg

HEX: 3 g litologiczny Opis litologiczny 5 5| 2138 N = 5| 98 X 3 ® 5

$l o S 2 = -2 3|28 gg | £

= 5 g |7 5 o |NS g g

[m.p.p-t] [m] [(m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14 15 16
I gleba Gb ok, | N
~ 0.20| pyt piaszczysty przewarstwiony

| A piaskiem pylastym, brgzowo-szary Mp//Pz | w 1 ol G4 ct
el 0.50 piasek $redni zapylony ze zwirem, Ps(n)+Z 0.56 szg G2 Ilb
kel .t ~ 4 .-“ 0.70 brazowy
\ 2RV § § S pospétka, szaro-brazowa Po m | 0.67 zg Gi1 Ib
100 |88 1.00| pospotka, szaro-brgzowa
N| N
e Po nw | 0.67 29 G1 Ib
1.60 piasek $redni, szary
Ps nw |0.61 szg G1 Ilb
20 2.00
Profil numer O-2 Rzedna: 191.80 m n.p.m. Data: 2022-06-07
? /\/\ nasyp niekontrolowany (gleba,
§ 2 (\\{\\/‘< piasek $redni, kamienie) N ‘ N
(2]
78 \/ X \/é n p.k.
‘2 2
*' . &.7 070] pospétkazkamieniami, zotto-szara
—1.0 A hd :..
BB et e
5§ o Po+KO | w 29 G1 Ib
G G " ‘: .. -.‘.o
s e w2t
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: dr Artur Jakubiak




v GEOMART

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer O-3

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Rzymkowice
Gmina: Korfantow
Powiat: nyski

Obiekt: drogi transportu rolnego
Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD
Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 191.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-07
33 2 |, 5 s|lss | 8 g
[N : R =3 R
o] 8% . % ) Prqfll Przelot o ) =S § o§ 5 E’ §_ ~§ -g gg
c| §2%| £ litologiczny Opis litologiczny 5 £l 2 8% = 5| CoRr| 23 8 £
S| 5% > a ko) =8 S| 2g s | 88
8 g E | % T g/8g | 37|33
= [mpp| @ | [m] [m] @ S >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 14 15 16
7 gleba
Gb p.k. N
- LA A 0.40 pospétka z kamieniami, jasnoszara
B
N| N Po+KO | w zg G1 Ib
gl s
SRS
j R
o| o
1.30 piasek $redni ze zwirem, brgzowy
Ps+Z | w |0.60 szg G1 llb
20 2.00
Profil numer O-4 Rzedna: 183.80 m n.p.m. Data: 2022-06-07
nasyp niekontrolowany (gleba, nN p.k. N
0.20 frlae%r:enty cegiet) Gb w k. N
0.40 ; = ;
piasek gliniasty przewarstwiony
piaskiem $rednim, szaro-brazowy PgilPs | w 21 tpol G2 c2
‘aér ‘aér 0.80| glina pylasta, rdzawo-brgzowa
kz % % Gn w 3/2 pl G4 C3
1.20 § § Ly . P
1.3 | Lo i 1.30 piasek $redni, brazowy Ps nw s7g Gi lla
/ 1.60 glina préchniczna, zielono-szara
GH w 11 tpl | 4,78 G4 C4
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: dr Artur Jakubiak




v GEOMART

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer O-5

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Rzymkowice
Gmina: Korfantow
Powiat: nyski

Obiekt: drogi transportu rolnego
Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD
Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 184.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-07
58 2 | § 5|58 | 3 g
€8 g Profi Praclof 2 |8 g3 S E5 88| S8
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = £l 2185 2| 5| c8g| 22 | Bg
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? /\/\ nasyp niekontrolowany (piasek
o :/\ /< Sredni, glina, fragmenty cegiet)
CERS XA
g g \/ /\\ nN p.k. N
zZ|lZ
555
0.9 —1.0 | /~ 0.90 glina pylasta, szaro-brgzowa
~, ~ Gn w 3/2 {0.29| pl 1,81 G4 C3
1.5 | = 1.50| piasek $redni zagliniony, szary
Ef Ps(g) | nw szg G3 lla
o
= L
§ 2.0 2.00| piasek $redni, szary
- Ps nw szg G1 Ilb
3.0 3.00
Profil numer O-6 Rzedna: 182.20 m n.p.m. Data: 2022-06-07
2 A TR
0.20 J
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: dr Artur Jakubiak




v GEOMART

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer O-7

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Rzymkowice
Gmina: Korfantow
Powiat: nyski

Obiekt: drogi transportu rolnego
Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD
Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 181.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-07
83 2 s |29 | B =
S : [S 9 = | Q N
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Profil numer O-8 Rzedna: 181.90 m n.p.m. Data: 2022-06-07
Y gleba Gb ok, | N
—~ -~ 0.20 pyt przewarstwiony piaskiem
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: dr Artur Jakubiak




v GEOMART

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer O-9

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Rzymkowice
Gmina: Korfantow

Powiat: nyski
Wojewodztwo: opolskie

Obiekt: drogi transportu rolnego
Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD
Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak

Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 184.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-07
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Profil numer O-10 Rzedna: 184.20 m n.p.m. Data: 2022-06-07
N \.27.\/> nasyp niekontrolowany (piasek nN p.k. N
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L e .
b4
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2/ e :
| © i Z : P
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1.70 1.70 piasek gruby ze zwirem, brazowy Pr+z | nw |0.58 s7g G1 ™
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: dr Artur Jakubiak




v GEOMART

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO Zat.nr: 3.6

Profil numer O-11

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Rzymkowice
Gmina: Korfantow

Powiat: nyski
Wojewodztwo: opolskie

Obiekt: drogi transportu rolnego
Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD
Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak

Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 182.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-06-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: dr Artur Jakubiak



V GEOMART \wyNiki BADAK SONDA DYNAMICZNA DPL Zabr: 4.1

Profil numer O-1 Sonda Nr: S-1
Miejscowos¢: Rzymkowice Obiekt: drogi transportu rolnego System sondowania: mechaniczny
Gmina: Korfantéw Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD ]
Powiat: nyski Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak Rzedna: 184.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak Skala 1:25 | Data sondowania: 2022-06-07
Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody = ‘s . -
= Il d 10 bi d
g 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | N | Io/l) | s
mppy | | [m] 5 10 15 20 25
1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 9 10
7
Gb
WM LA
Ip//Px
R . 14 14 | 0.56
L Ps(n)+Z
TR 25 | 25 | 0.67
o | T * :?:" Po
g g fet . .l.. S
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1.00 S| g e T8 "
z| =z R
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Profil numer O-3 Rzedna: 191.40 m n.p.m. Data: 2022-06-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: dr Artur Jakubiak



V GEOMART \wyNiki BADAK SONDA DYNAMICZNA DPL Zakr: 4.2

Profil numer O-5 Sonda Nr: -5
Miejscowos¢: Rzymkowice Obiekt: drogi transportu rolnego System sondowania: mechaniczny
Gmina: Korfantéw Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD ]
Powiat: nyski Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak Rzedna: 184.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak Skala 1:25 | Data sondowania: 2022-06-07
Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta "5 litologiczny
wody = ‘s . -
§ llos$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner | Io/() ls
mppy | | [m] 5 10 15 20 25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: dr Artur Jakubiak



v GEOMART YNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL Zak.nr: 4.3

Profil numer O-6 Sonda Nr: -6
Miejscowos¢: Rzymkowice Obiekt: drogi transportu rolnego System sondowania: mechaniczny
Gmina: Korfantéw Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD
Powiat: nyski Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak Rzedna: 182.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak Skala 1:25 | Data sondowania: 2022-06-07
Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody S llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 Niog | Nior |Io/(I) | s
mppy | | [m] 5 10 15 20 25
1 >2 3 \ 4\ \ 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 9 10
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::“6“:°, Pr+Z ‘
po e |
Profil numer O-8 Rzedna: 181.90 m n.p.m. Data: 2022-06-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: dr Artur Jakubiak



V GEOMART \wyNiki BADAK SONDA DYNAMICZNA DPL Zabr: 4.4

Profil numer O-10 Sonda Nr: $-10
Miejscowos¢: Rzymkowice Obiekt: drogi transportu rolnego System sondowania: mechaniczny
Gmina: Korfantéw Zleceniodawca: Biuro Projektéw Budowlanych PLANBUD ]
Powiat: nyski Wiercenie: Geomart Ustugi Geologiczne Artur Jakubiak Rzedna: 184.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: dr Artur Jakubiak Skala 1:25 | Data sondowania: 2022-06-07
Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody = ‘s . -
§ llos$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner | Io/() ls
mppy | | [m] 5 10 15 20 25
1 2 3 \ 4\ \ 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 9 10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: dr Artur Jakubiak




OBJASNIENIA DO KART OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Gb - gleba
nN R¥% - nasyp niekontrolowany

nB ¥X%5 - nasyp budowlany

K

Grunty niespoiste:

Ps [~ - piasek $redni
Ps+Z |~ - piasek $redni ze zwirem
Ps(g) [ - piasek $redni zagliniony
Ps//G - - piasek Sredni przewarstwiony gling

Ps(n)+Z - piasek $redni zapylony ze zwirem

Pr+Z || - piasek gruby ze zwirem

Po - pospédtka
Po+KO - pospotka z kamieniami

INNE OZNACZENIA:

- numer warstwy geotechnicznej

0-1/S-1 - numer otworu/sondowania DPL
Gl 2.0 - gtebokos¢ otworu [m p.p.t.]
183.39 - rzgdna otworu [m n.p.m.]

- powierzchnia zwierciadta wod podziemnych

Grunty matospoiste i spoiste:

Zat. nr 5

Tp//Px Mf ~]

/Ps [~2-]

Gr /%/)

Grunty organiczne:

4 - piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem srednim

- pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym
- pyt przewarstwiony piaskiem $rednim

- glina pylasta

- glina

- glina pylasta zwiezta

GH [/

c%b\y - napiete zwierciadto wod podziemnych (gtebokos¢ w m ppt)

1.50

- swobodne zwierciadto wéd podziemnych (gteboko$¢ w m ppt)

0.40 0.40

1% - sgczenia wéd podziemnych (gtebokos$¢ w m ppt)

G1 - grupa nosnosci podtoza

p-k. - grupa nosnosci podtoza (poza klasyfikacjg)

STAN GRUNTU:

grunty spoiste

bzw/zw (7J - bardzo zwarty / zwarty
tpl ° - twardoplastyczny
pl @ - plastyczny
mpl —@ - miekkoplastyczny
pt —@— -plynny
grunty sypkie
bin/ln &% - bardzo luzny / luzny
szg ® - Sredniozageszczony
zg @ - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

WILGOTNOSC GRUNTU:

- mato wilgotny
‘ - wilgotny

- mokry

- hawodniony

- glina prochniczna

opracowat: dr Artur Jakubiak




ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN GRUNTU Z OBIEKTU: Rzymkowice

Lp. Nr Gtebokosé¢ Nazwa gruntu symbol Nazwa gruntu Zawartos¢ frakcji % Wn Wp Wi I lom
otw. m wg Eurokod 7 wg Eurokod 7 wg normy PN-88/B-04481 Zwir | Piasek | Pyt It % % % %

1 O-1 0,9 piasek ze zwirem grSa pospdtka 39,92 | 54,88 [ 5,20

2 0-4 1,7 glina pylasta nisko organiczna OrsaclSi glina préchniczna 21,59 4.78
3 0-5 1,4 pyt ilasty clSi glina pylasta 24,13 20,16 34,0 0,29 1,81
4 O-7 1,7 glina pylasta saclSi glina 14,34 1,64
5 0-8 1,5 piasek sredni MSa piasek gliniasty 1,26 | 86,94 | 11,80

6 0-9 1,4 it pylasty siCl glina pylasta zwiezta 0,00 | 10,59 | 66,27 | 23,14

7 0-10 1,9 piasek gruby CSa piasek gruby 711 | 90,15 | 2,74




Temat: Rzymkowice

Nr otworu: O-1 gtebokos$¢: 0,9 m nazwa gruntu: piasek ze zwirem

it nyt npiase Fwir amienie 4o
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Temat: Rzymkowice

Nr otworu: O-10

gtebokos¢: 0,9 m

pyt
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-

nazwa gruntu: piasek gruby
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Temat: Rzymkowice

Nr otworu: O-9

gtebokos¢: 1,4 m

pyt

nazwa gruntu: it pylasty
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Badanie granic konsystencji

Temat: Rzymkowice Nrotworu  O-5
Nazwa gruntu: pyt ilasty Glgbokos¢ 1,4 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 24,13 Wp= 20,16 WL= 340 [Nr par. my, 36,63 my 30,72 24,13%
I;=(Wn-Wp):(W -Wp)= 0,29 mg, 30,72 m, 6,09
Ip=W_ -Wp= 1384 W= 5,91 24,63 24,00%
stan: p! Nr par. My, 38,88 My 32,71
spoistosc: srednio spoisty mg 32,71 m, 7,28
W= 6,17 25,43 24,26%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr m,, 12,87 my 11,89
m,, 11,89 m, 7,03
Lp= 0,98 4,86 20,16%
Nacz. Nr M, My 0
mg, m,
Lp= O : 0
Granica ptynnosci
Nacz.Nr my, 39,71 my 32,11
mg 32,11 m; 6,75
ilo$¢ uderzen: 39 = 17,60 25,36 29,97 %
Nacz.Nr m, 40,05 my, 32,05
mg 32,05 m, 7,89
ilo$¢ uderzen: 28 W= 8,00 24,16 33,11%
Nacz.Nr m, 40,15 my 31,78
mg 31,78 m, 7,32
ilo$¢ uderzen: 24 = 8,37 24,46 34,22%
Nacz.Nr m, 40,28 my 31,43
my 31,43 m, 6,97
ilo$¢ uderzen: 19 = 8,85 24,46 36,18%
Nacz.Nr m,, 38,70 myg 30,07
m, 30,07 m, 7,14
ilo$¢ uderzen: 13 W= 8,63 22,93 37,64%
45
<
35
—— —
25
10 15 20 25 30 35 40
W, =34,0

Badanie wykonat:




Temat: Rzymkowice Nrotworu  O-4
Nazwa gruntu: glina pylasta nisko organiczna Glegbokos¢ 1,7 m
Wyniki Wilgotno§é
Wn= 21,59% Iom= 4,78%. Nr par. m,, 36,03 mg 31,26 21,59%
mg, 31,26 m, 7,76
W= 4,77 23,5 20,30%
Nr par. m, 29,75 my 25,64
mg, 25,64 m, 7,68
W= 4,11 17,96 22,88%
Oznaczanie strat przy prazeniu
Nacz. Nr m,,, 37,33 m,, 37,33
my 37,03 m, 30,85
Lp= 0,30 6,48 4,63%
Nacz. Nr m,,, 37,33 m, 37,33
my 37,02 m, 30,85
Lp= 0,31 6,48 4,78%
Temat: Rzymkowice Nrotworu  O-5
Nazwa gruntu: pyt ilasty Glegbokos¢ 1,4 m
Wyniki Wilgotno§é
Wn= 24,13% Iom= 1,81%. Nr par. m,, 36,63 mg 30,72 24,13%
mg, 30,72 m, 6,09
W= 5,91 24,63 24,00%
Nr par. m, 38,88 my 32,71
mg, 32,71 m, 7,28
W= 6,17 25,43 24,26%
Oznaczanie strat przy prazeniu
Nacz. Nr m,,, 35,73 m, 35,73
my 35,64 m, 30,19
Lp= 0,09 5,54 1,62%
Nacz. Nr m,,, 35,73 m, 35,73
my 35,63 m, 30,19
Lp=0,10 5,54 1,81%




Temat: Rzymkowice Nrotworu  O-7
Nazwa gruntu: glina pylasta Glegbokos¢ 1,7 m
Wyniki Wilgotno§é
Wn= 14,34% Iom= 1,64%. Nr par. m,, 62,53 mg 55,66 14,34%
mg, 55,66 m, 7,93
W= 6,87 47,73 14,39%
Nr par. m, 55,53 my 49,47
mg, 49,47 m, 7,07
W= 6,06 42,4 14,29%
Oznaczanie strat przy prazeniu
Nacz. Nr m,,, 37,98 m,, 37,98
my 37,90 m, 32,48
Lp= 0,08 5,5 1,45%
Nacz. Nr m,,, 37,98 m, 37,98
my 37,89 m, 32,48
Lp= 0,09 5,5 1,64%




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

Modut Modut Zawartos¢
., ., Gestos¢ Gestos¢ Wilgotnos¢ Kat tarcia e . pierwotnego o rtose
Stopien Stopien g S Spdjnosé . Scisliwosci czesci Grupa
n . L. wlasciwa | objetosciowa | naturalna wewnetrznego odksztalcenia f . A , b
z zaggszczenia | plastycznosci o, 0 W 0 [ E pierwotnej organicznych nosnosci
E’ Symbol warstwy Rodzaj gruntu Ip I, le/ c;n3] [e/em’] [%li [°] [kPa] [MPua] M, Tom podioza
"£ geotechnicznej | wg PN-B-03020:1981 [MPa] [%]
=
= Sondowania Badania Badania
DPL laboratoryjne i | PN-B-03020 | PN-B-03020 | PN-B-03020 | PN-B-03020 | PN-B-03020 | PN-B-03020 PN-B-03020 . -
laboratoryjne
makroskopowe
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15
Gb, nN
(Ps, Gb, G, 7, szlaka, - - - -
N fragm., cegiet) ) - - - - - pk.
nB - Wi2.65 wi1.85 w:14,00
nB (Ps) 045 - o v 32,7 - 73 87 - Gl
Po ) w:2,65 w:1,90 w:12,00
Ia 0,60 nw:2,65 nw:2,05 nw:18,00 39,2 - 156 174 - Gl
w:2,65 w:1,90 w:12,00
" b Fo, Fo+KO 0,67 - aw2.65 | nw205 | nw:18,00 39.7 . 170 190 - Gl
N
= . ) w:2,65 w:1,85 w:14,00
2 Ila Ps+Z, Ps(g), Ps/iG 0,50 nw:2,65 nw:2,00 nw:22,00 33,0 - 80 95 - Gl,G2
2 Ps, Ps+Z, Ps(g), ] w:2,65 w:1,85 w:14,00
E IIb Ps(m)+Z, Pr+Z 0,60 nw:2,65 nw:2,00 nw:22,00 33,6 - 94 112 - Gl, G2
=
=] B Gz ) 0,05 2,71 2,00 22,00 211 377 3 56 } G4
c1 p//Pr, I1//Ps, G ) 0,15 2,67-2,66 2,05-2,15 16,00-22,00 15.6 19.3 23 33 ) G4
2 Pg//Ps ) 0,20 2,65 2,15 13,00 14.8 16.9 2 29 ) G4
3 Grn ) 0,30 2,68 2,00 25,00 132 133 16 o4 ) G4
c4 GH - 0.20 267 213 16,00 11,8% 13.6 17+ 23+ 478 G4

w — wilgotne, nw — nawodnione, * parametry obnizone o okoto 20% w stosunku do warto$ci normowych ze wzgledu na zawarto$¢ czgéci organicznych, p.k. — poza

klasyfikacja

Opracowat: dr Artur Jakubiak
Zal. nr 7






