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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowania jako dokument
przetargowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegOlowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierdéwnos$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa



moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.29. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.30. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, egzemplarz
dokumentacji projektowej i SST. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
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wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych
dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie
moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda
w pehi zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umownag.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb
lub wlasno$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materialdow od wlasciwych organé6w administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowsg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciagzenia na o$ przy transporcie materialow
1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopdéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na



danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujagce
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umow3.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w



dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego begdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatléw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgdg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
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Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiardéw

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosSci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
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robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.  opini¢ technologiczng sporzadzonag na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,

energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10.  kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot, - opracowano w projekcie technicznym

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstaw¢ do stosowania jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementow skladowych

projektowanej kanalizacji.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

1)
2)
3)
4)
5)

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone po za granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢

$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugos$ci okoto

0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dfugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw
glownych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych Iub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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® Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
® Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustoéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
a) spycharki,

b) tadowarki,

¢) zurawie samochodowe,
d) samochody cigzarowe,
e) zrywarki,

f) miloty pneumatyczne,
g) pily mechaniczne,

h) frezarki nawierzchni,
i) koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:

® rozebranie krawegznikow betonowych 100/30/15.........ciieiiiiiiiiieiieiereeeee e mb
® rozebranie obrzezy betonowych 100/30/8.........cccviviiiiiiiieiiiieeieceet ettt mb
® rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 50/50/7.....cc.coviiiiiiiiiiiieeeee e m2
® rozebranie nawierzchni wjazddw z bloczkOw betonowych..........cooceviriiiiiiiiiiiiieece, m2
® frezowanie NawierZChni JEZANE .......oeieiuiiiiiiiie et m2
® rozbidrka podbudOWy KAMICNNE] .....c..eevuieiiiiiieiiiieieieee et m2
® ciccie NAWICTZChNT DITUMICZNG].......eiveeieeieiietieieet ettt sttt te st etesneeseeenee mb

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiorki wjazdow:

zerwanie nawierzchni

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE



SPIS SPECYFIKACJI

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji droég i obejmuja:

(a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
(b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
(c) budowg nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$§¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pa - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [7], Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowe]j gruntdow i materiatdbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestose Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 0d 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gltazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiagcymi 10+30% obj¢tosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podzial gruntow i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg¢$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
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Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéow skat glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit §rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntdw
whasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu 1. rumosz 8. piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty 9. zwietrzelina | 13. glina piasz-
2. zwir gliniasta czysta zwiczla,
3. pospotka 10. rumosz glina zwiczta,
4. piasek grub liniast glina pylasta
piasek gruby | gliniasty. zwieda
5. p}asek sredni [ 11.zwir ghmasty 14, i, it piaszezys-
6. plzi.sek drobny 12.p9spolka ty, it pylasty
7. zuzel ghmasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy 15. piasek gliniasty
16. pyt, pyt piasz-
czysty
17. glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
18. it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

32



a) odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

b) jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

¢) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

d) sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha
1 | Pomiar szerokosci korpusu

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rdwno$ci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoséciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majgca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a) Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci

gestosci objetosciowej gruntdow 1 materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
Korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cig¢zkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszcezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch

pojazddow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na:

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznos$ci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

SNk W=

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest

b) m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

—_—

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,

. wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

0. rekultywacjg terenu.

W N

S©LeNo L

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica a.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
zwiazku z przebudowg chodnika w ciagu drogi powiatowej 1803 O Piotrowka — Zgdowice w m. Barut ul. Wiejska
wraz z budowg odwodnienia studniami chtonnymi. obejmujg wykonanie nasypoéw z pospoiki.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i1 materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

| Przeznaczenie |

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tres¢

zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste oraz inne o w; < 35%
6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35 do

60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawarto$ci frakcji itowej ponad
2%

- gdy beda
wbudowane w miejsca
suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3

m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach
suchych lub
przej$ciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

SypoOw w stre-
fie przemar-

zania

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

Na dolne lat) spoiwami
warstwy - . . ..
ponizej strefy przepalone studzeniga (do 5 lat) ¥
przcmarzama 7. Wysiewki kamienne o - gdy zwierciadlo wody
zawartosci frakcji itowej 9 HOhlpkl g;;;;ivggéizz?éilsszzjs;% na
onizej 2%
pomzey 24 przyweglowe kapilarnoéci biernej gruntu
nieprzepalone podtoza
- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy wolne przestrzenie zostana
popiotowo-zuzlowe wypelnione materialem
| drobnoziarnistym
I gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i §rednio- 3. Pyly piaszezyste i pyly
N 4. Gliny o granicy ptynnosci
Zarniste mniejszej niz 35% . .
. - pod warunkiem ulepszenia tych
3. olupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- gruntéw spoiwami, takimi jak:
Na gérne przepalone zawierajace 7 510 Lo cola kamiennego  ||cement, wapno, aktywne popioly
warstwy na- mniej niz 15% ziarn mniej- itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku nosnosci w, >10
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W wykopach

i miejscach
zerowych .do - gdy sa ulepszane spoiwami
glebokosci (cementem, wapnem, aktywnymi

przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe |{popiofami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu | |
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, - — ruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki spoiste: pyly gliny, ity | gi kamieniste przydat-
zaggszezajacych | grubodé liczba grubo$¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejéé warstwy przejsé warstwy prz:;]; ic’ maszyn
[m] Rk [m] Rk [m] n
Walce statyczne 0,1d002 || 4do8 |[0,1do02 | 4do8 [[02d0o03| 4dos | 1 |
gladkie *
Walce statyczne - [ - ][02do03] 8do12 [ 0.2d003 ] 8do12 || 2) |
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 |[0.2do04 | 6doi0 | - | - [ » |
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 || 02do04| 3do4 [03do06] 3dos | 4 |
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 || 02do04 | 6do10 [[02do04 ]l 6dot0 || 5 |
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4dog || - | - Jlo2doos| 4dos || 6 |
wibracyjne **
Ubljaki 02do04 | 2do4 || 0,1do03 | 3dos [ 02do04] 3dos | 6 |
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6 |
10 Mg zrzucane z uderzen uderzen w uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m 2,0d08,0 w punkt 1,0do 4,0 punkt 1.0 do 5,0 punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 c¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**¥) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu
jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscic¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

[ Nasypy | Minimalna warto$¢ I dla:

| o wysokosci, autostrad innych drog

| m 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

| do2 | 1,00 | 0,97 | 0,95 |

| ponad2 | 0,97 | 0,97 | 0,95 |

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow 1 materialdow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw 1 materialdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

45



nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku K ODIO'5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.

Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérnag warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K> 6 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli

Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore
sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
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wypekienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4des>D > 4ds

gdzie:
dgs 1d, 5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwos$ci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i1 wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku

roznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosei k> 10 > ms.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
pkeie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci

nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie
53.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
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zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czg¢stotliwo$cia
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

| Minimalna wartos$¢ I dla:
| Strefa autostrad innych drog
| nasypu 1drog kategoria | kategoria
ekspresowyc Tuchu ruchu
h KR3-KR6 | KR1-KR2
|G(')rna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1.00 ) )

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

- 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponize;j: 0.97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I ) okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m.
Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z posp6lki stosowanej jako cz¢$¢ podbudowy pomocnicze;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronne;j sa:

® pospotka
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac :

spycharki

rowniarki

szpadle i topaty przy robotach recznych
walce okotkowane

walce gumowe

ptyty wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-M.-00.00.00
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania:

e gruntdéw, wedlug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt
6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
® prace pomiarowe,

e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

e wyrOwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

® przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

® utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu
lub kruszywa.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem
1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 [Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla
zbiornikoéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikoéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i1 zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci§nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spregzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych r¢cznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie

' J wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
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,~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

e ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilos$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
o Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST

dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa | Kruszywa 5 .
Lp.| Wyszczegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa [ pomo | zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicza | nicza | nicza
a a
1 | Zawarto$¢ ziarn od2| od2 |od2| o0od2 [od2| od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 | do |do 12| do |do 12| do |do12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej > 10 > 10 > 10 06714
niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 33 45 35 40 i i 06714
%(m/m), nie wigcej -16 [4]
niz
4 | Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %
(m/m), nie wigcej niz
> VZSkf‘Zggflfrlsfrlfowy od |0d30 | od [0d30| ] BN-
lz’agzsiczeniu mfg:) gg | 30 [do70| 30 |do70 64/8931
I lub IT wg PN-B- ‘718 ‘718 01 [26]
04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie
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Los Angeles
a) $cieralno$¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) $cieralno$¢ 06714
czesciowa po 1/5 30 40 30 | 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, % PN-B-
(m/m), nie wiceejniz | > | F | 3| 3 | O | ¥ | 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
? Rozpad krzemianowy PN-B-
. 06714
i zela- - - - - 1 3
o -37[10]
zawy lacznie, %
(m/m), nie wiecej niz PN-B-
) €ce) 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow
S ) . PN-B-
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4
. 06714
na SOs, %(m/m), nie
L3 -28 [9]
wigcej niz
11 [ Wskaznik nosno$ci
Wipos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - 06102
Is> 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
I5>1,03
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
1) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
2) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
3) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SSST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)
w ktorym:
D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowltokning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

< 1,2 2

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru 04 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgedu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraZ zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy

Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan

na dziennej

dziatce | P
padajaca na

roboczej jedno
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhlug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
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konstrukcyjnej podbudowy.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnoéé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
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przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ ré6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
(a) modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
(b)ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik Mak 1 .. Minimalny modut
o zageszczeni aksyma n‘f{ ugigeie odksztal-cenia mierzony
wskazniku als nie sprezyste pod kolem, mm ptyta o srednicy 30 cm,
Whos Ni€ | MnNi€jszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

66



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

W

krzemianowego

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
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wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagane kruszywo bazaltowe (szaroglazowe), nie dopuszcza si¢ wykorzystania kruszywa granitowego.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST S D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

(a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

(b) oznakowanie robot,

(c) sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

(d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

(e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

(f) roztozenie mieszanki,

(g) zaggszczenie roztozonej mieszanki,

(h) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
(1) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa drogi
gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Przy przedmiotowym zadaniu nalezy stosowa¢ mieszanke¢ dla ruchu KR 3-4 AC11S

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI1IS
KR 5-6 AC8S,AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS a) beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB 1. polimeroasfalt,

D 2. gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d 3. dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C 4. kationowa emulsja asfaltowa,

NPD 5. wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR 6. do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI 7. (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP 8. miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez

wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 —-KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
ACI11S 50/70
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI1IS Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACI11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
. badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pNLEN22592 | 230 | 230
nie mniej niz
[62]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja | o, | pNEN1426[21] | 50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C | PN-EN 1427[22] | 48 | 45
mi¢knienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30]
9| Wzrost temp. °C | PN-EN 1427[22] | 9 9
mi¢knienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °C | PN-EN12593 | -8 | -10
famliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | Wragciwosé g/lg“’d.a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja

w posrednich Penetraci PN-EN

temperatu- we;goéqa 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4

rach eksploa- [21]

tacyjnych

Konsystencja

kich PN-EN

?elrgg:r(;tuc- Te.mlf"?rat?"a 1427 °C > 55 7 > 65 5

rach eksploa- igknienia [22]

tacyjnych

Sita PN-EN
rozciggania 13589
Kohezja (mata [55] J/em? >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703




[57]

Sit PN-EN
a 13587
rozciggania (53]
w 5°C (duza PN-EN J/em? NPD* NPD*
predkosc 13703
rozciagania) (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD? NPD?
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji PN-EN

Py Pozostata
(Odpornosc . 1426 % > 60 > 60
na starzenie penetracja [21] °
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1lub | temperatury 1427 oC <38 <38
-3 [31] micknienia [22]
PN-EN
fnne | Temperatura | 14 950, °C >235 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
T " PN-EN
ermperatura 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 >70
e 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres [59] °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos NN
magazynowa- (52]
nia. Roznica PN-EN C <5 <5
temperatur 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [52] " "
nia. Réznica pN-EN | O1mm NPD NPD
penetracji 1426
[21]
Spadek terr}- PN-EN
peratury mig- 12607-1
Wymagania knienia po [31]
ymag starzeniu wg °C TBR® TBR®
dodatkowe PN-EN
PN-EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 260
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wg PNEN NPD NPD
12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

87



posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica
12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych 1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

1) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

2) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

3. nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

4. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukceji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania ze sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sag w
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

R Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwost AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zgwartoéé)lepiszcza, Bunineso B Bunss
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bhnins,s Bhnins 42
minimum”
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' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gegstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki
NN da AC5S | AC8S | AC1IS

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie %
przestrzeni 250 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,o Iljminl,o Iljminl,o

u derzefl p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie

; PN-EN 12697-8 [33], VEB s VEB s VEBinrs
wypetnione 0% AR VEBus VFBuws | VFBuuos
lepiszczem uderzen p.
Zawattos wolnyeh | ¢, 1 2 ubijanie
przestiz ,2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMApinis VMAyinis VMApins
W mieszance , 5
. . uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijanie przechowywanie w

Odpornos¢ na 2 o
dziatanic wody ? ,2%x35 ' 40°C z Jedr{ym. cyklem ITSRs ITSRs ITSRy

uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunk_i
Wihasciwose | “50 N © |  Metoda i warunki AC8S | AC11S
13108-20 [48] badania
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan
wolnych ie, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], p- | V2o Vinin2,0
. , 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g)edfg (r);ilz?ciz rtl;:zvale 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 131 08-20, %‘gﬁ‘;x; 1%9;\21:,
Pss-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijan przechowywanie w
Odpornpsc na 1e, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRy | ITSRs
dziatanie wody . Do
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.

" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR5S + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwose | "5 © |  Metoda i warunki AC8S | ACIIS
13108-20 [48] badania
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan
wolnych o 2><’50 . PN-EN 12697-8 [33], p. | V2o V min2.0
. ; . 4 |4 |
przestrzeni uderzen et et
1 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfg :;il;:s.ce Itf:zvale » watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Z{g""‘ 030 Zgg““ 030
) Pos-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARkt ARkt
PN-EN 12697-12 [35],
Odbornodé na C.1.1,ubijan przechowywanie w
dziglanie wod ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRo | ITSRo
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
»Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1 polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180




Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
(a)ustabilizowane i no$ne,
(b)czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
(c)wyprofilowane, rowne i bez kolein,
(d)suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wno$¢ podioza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, ]
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy §cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiagzacej asfaltowej), przed utoZzeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

a) zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

b) ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 0 +5

3 cm

Warstwa §cieralna o grubosci < +5 +10

3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Y(v/V)]
ACSS, KRI- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRI- 2,5+45 > 98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
KR6
ACI11S, KR3- 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg technicznag, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

2. ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
(a)badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
(b)badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

(a)pomiar temperatury powietrza,

(b)pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

(c)ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

(d)wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

(e)pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

(f) pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

(g)pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

(h)ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

(1) ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
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odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy 97



asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i1 $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze¢§ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatkg robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, i1los¢ wieksza niz 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

) . : : <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 -
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub
metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$é
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnos$ci podtuznej IRI warstwy
Scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wilgczania i wylgczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
facznic, utwardzone pobocza

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania B




GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A, S Pasy: wigczania i wylaczania, > 0.44 -

jezdnie facznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

GP,G,Z > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
9. rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
10. obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
11. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
12.  odwiezienie sprzetu.

e

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
13. roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
14. prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatoéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej 1
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta 1
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych



53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohez;ji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

a) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19

c) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

listopada 2011 r.

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa drogi
gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg 1 wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR3 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ke;rlecgh(;ria Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACI16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Y Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. 108



1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez

wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdéwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACIIW,ACI 50/70 ;
oW
KR3 - KR4 | ACI6W,AC2 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
2W wielorodzajowy
35/50, 50/70
KRS5 - KR6 | AC16W 35/50, PMB 25/55-60
AC22W wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu

) badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE




1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 4654
mig¢knienia
3 | Temperatura zaptonu, o
. S C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [62]
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracia | o, | pN.EN 1426 [21] | 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °Cc | PN-EN1427[22]| 52 | 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30]
9| Wzrost temp. °C | PN-EN 1427[22] | 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °Cc | PN-EN12593 | -5 | -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- 250C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- rﬁmlfrifrf;a PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sifa rozciggania PN-EN 13587
Kohezja w3*C (duza [53] PN-EN Jem? NPD* 0
predkos¢ rozeia- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN_E[T;I 41]35 88 J/em? NPD* 0
uderzenia)




1 2 3 4 5
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostata o
(Odpornos¢ penetracja PN-EN1426 [21] & =40
na starzenie Warost
wg PN-EN o
12607-1 Iub ter‘nl;zer.atu‘ry PN-EN 1427 [22] C <8
3[31] migknienia
Inne] o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [29] ¢ =-12
Nawro6t sprezysty | PN-EN 13398 o
W 25°C [51] & 230
Nawrot sprezysty .
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznodci [59] Punkt 5.1.9 C TBR
rsnt:galllzl;onsgwania PN-EN 13399
i - [52] °C <5 2
Roznica tempe- | b\ p\71477 [22]
ratur mi¢gknienia
rsnt:gelllzr;ons(fwania PN-EN 13399
Wymagania Roéznica PN EN[Sli]Z 6[21] 0.1 mm NPD* 0
dodatkowe penetracji )
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 Iub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzaju 1
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych
materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

1) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

2) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

3. nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

4. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
1. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji
1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm)]

31,5 - - - - - ~ [ 100 | -




22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 | 10,0 | 4,0 | 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Binina.o Biina s Biina s Binina 2
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug

2,650
rébwnania: & = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZEZANA | \retoda | warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ C.1.2,ubijanie v V
wolnych ,2%50 PN-EN 12697-8 [33], Vmi" 30 Vmi"l"
przestrzeni uderzen p. 4 60 e 6.0
Wolne -
. C.1.2,ub
przes‘;rz'eme , sz(’)u vamie PN-EN 12697-8 [33], gggmm 6 g?gmm 60
wype nionc uderzen p. 5 min 80 min 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA yin 14 VMAuin 14
mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na Cz.lx.31§ubljame przecho&vywamel:( 1W 40°C
dziatanie wody |’ , Zjednym cykiem ITSRso ITSRs
uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki Metoda i K
. i etoda 1 warunki
Whasciwo$é A B . ACI6W | AC22W
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijan %
wolnych ‘. %75 PN-EN 12697-8 [33], Viin .0 min 4.0
b
. , V, v,
przestrzeni uderzen p- 4 max 7,0 max 7.0
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaw
deformacje trwate | walowanie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 03 03
o > | 20,D.1.6,60°C, 10000 cykli | PRD g aers | PRDamac
Pog-P100 [38] )
1
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan rzechowywanie w
Odpornos$¢ na . PO po 1OWYW
SO ie, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSs ITSRs)
dziatanie wody . o
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C




9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KRS +~ KR6 [65]
Warunki
zageszczani
Wiadciwosé awgPN- | Metodaiwarunki | ) o | Ac2ow
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan A ‘
wolnych ie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. Vinin 2.0 Vinin 4.0
: A 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
przestrzeni uderzen
o WTS
Odpornos¢ na c.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B M WTS
deformacje trwate | watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, | % ARDS
2 Pog-Prog D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDAR | PRDAR dgekia
dekla
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubjjan przechowywanie w
Odpomosc na ie, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRs ITSRs
dziatanie wody , T
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C "

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180




Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
a) ustabilizowane i1 no$ne,
b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
c) wyprofilowane, réwne i bez kolein,
d) suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podioza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
> wlaczania i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

(a)zaleca si¢ stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

(b)ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubos¢ Javeszezenia wolnych
mieszanki warstwy g [%] przestrzeni w
technologiczne warstwie
j [em] [Y(v/v)]
ACI11W, 4,0 10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
ACI6W, 5,0+10,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0+10,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
(a)badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
(b)badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

¢) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

f) pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

h) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

1) ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
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odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ¥
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 120



Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych ukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja =+ 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spckan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot, 122



¢) oczyszczenie i skropienie podloza,

d) dostarczenie materialéw i sprzetu,

e) opracowanie recepty laboratoryjnej,

f) wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

g) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

h) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
krawegznikow,

1) roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

j) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

1) odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
m)roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
n) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 = Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN933-10  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikdéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie

wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwosci Fraassa



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta 1
powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu



47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z
wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

a) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

¢) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

listopada 2010 r.
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10.4. Inne dokumenty

(a)Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

(b)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i poboczy w zwiazku z przebudowa drogi gminnej
w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowow i poboczy przez humusowanie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
a) humus — ziemia urodzajna
b) nasiona traw,

¢) ptyta azurowa betonowa 60/40/8
d) podsypka cementowo-piaskowa

2.3. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
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e) rowniarek,

f) walcow gladkich i zebrowanych,
g) ubijakéw o recznym prowadzeniu,
h) wibratoré6w samobieznych,

i) ptyt ubijajacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ srednio 10 cm

W celu lepszego powiagzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi ro$linnej obsiewa si¢
bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
j) powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma

w ilo$ci ok. 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilo$ci ok. 400 g/m?;

k) powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

e m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i row6w umocnionych przez humusowanie, obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10.2. Inne materialy

1) Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
2) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow w zwigzku z
przebudowa drogi gminnej w m. Jegielnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustow rurowych z rur karbowanych z tworzyw sztucznych polipropylenowych
pod droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur karbowanych
polipropylenowych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustoéw objetych niniejszg SST, sa:

— rury karbowane dwuwarstwowe POLIPROPYLENOWE PP o ér. 500 mm o systemie
sztywnos$ci obwodowej SN 8

—  kruszywo do betonu,

— cement,

—  woda,

— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa
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- kostka kamienna.

2.3. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien
spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-
30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.6. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712
[5].
2.7. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych
przepustow powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.8. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetniac
wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek,
—  Dbetoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zagegszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01
»Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia,

czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przepltywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,

—  wytyczenia osi przepustu 1 krawedzi wykopu,

innych robdt podanych w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych 1 tawe
fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapic¢
do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa 1
SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢
wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

z gruntu stabilizowanego cementem R =5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

dla wymiaréw w planie + 5 cm,

dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
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5.5. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki
W czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora,
metoda [ wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa 1 SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jako$ci robot nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong
drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania i rozebranie,
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montaz konstrukcji przepustu,

wykonanie zasypki 1 zaggszczenie,

umocnienie wlotow 1 wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony
w srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnos$ci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
£013c0
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze

z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01

Cement. Transport 1 przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa
asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych 1 Zelbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04

18. BN-74/9191-01
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